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一、概述

线路备自投保护适用于两路进线带一条母线的系统，能实现两条进线一主一备

备自投模式及自复，还可以实现两条进线互为主备模式，同时能够满足35KV及以下

电压等级的架空线路、电缆线路的相关保护功能。既可以分散在开关柜就地安装，

也可以集中组屏安装。完善的设计保证了装置可以在恶劣环境下长期、可靠地运行。

►速断保护

►定时限过流保护（过流I段，过流II段）

►过负荷（告警/跳闸可通过控制字选择）

►反时限过流保护（一般/非常/极端三条曲线可通过控制字选择

                               告警/跳闸可通过控制字选择）

►CT断线告警

►本侧/对侧PT故障告警

►交直流通用的控制回路断线检查

►备用电源自动投切

►工作电源自动恢复

►无压、无流失电判据

►遥测（实时采集进线电流、本侧进线电压、对侧进线电流、对侧进线电压）

►遥信（8路开关量输入）

►交直流通用防跳回路

►就地、远方均可实现断路器跳合闸

►高速磁隔离RS485或CAN总线

►大容量事件记录，中文汉字显示
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放电条件：

    a) 装置检测到有PT故障

    b) 有外部闭锁信号

动作过程：当充电完成后

    a) 当本侧进线有压后，经逆向备自投延时（定值设置）后分2DL,在确认2DL分开

后经合闸延时（定值设置）合1DL。确认1DL合上后装置报逆向备自投成功。

3.2.2 两进线互为备用模式

  对于两进线互为备用的工作方式，装置不存在逆向运行，其动作过程说明如下

（PT装于进线侧）：

      充电条件：

    a) 本侧有压，对侧有压

    b) 1DL（或2DL）合，2DL（或1DL）分

    c) 无外部闭锁条件      

       经设定的充电延时时间后充电完成。

      放电条件：

    a) 1DL（或2DL）分

    b) 装置检测到有PT故障

    c) 有外部闭锁信号

     动作过程：当充电完成后

    a) 本侧（或对侧）失压且本侧（或对侧）无流（在线路检无流投入情况下），

对侧（或本侧）有压，经本侧（或对侧）备自投延时（定值设定）后跳1DL（或2DL）

,确认1DL（或2DL）跳开后经合闸延时（定值设定）合2DL（或1DL）,确认2DL

（或1DL）合上后装置报备自投成功。

四、保护功能工作原理

4.1 速断保护

本装置提供电流速断保护,任一相分段保护电流大于速断整定值时保护跳闸动作。

4.2 定时限过流保护

本 装置提供定时限过流保护。任一相分段保护电流大于过流整定值并达到整定延时

后保护跳闸动作。定时限过流保护包括过流Ⅰ段，过流Ⅱ段。    

4.3 过负荷保护

本装置提供过负荷保护。过负荷元件监视三相分段保护电流，当任一相分段保护电

流大于整定值并达到整定延时后保护动作，动作方式可选择告警或跳闸。

三、备自投工作原理

3.1 线路备自投的运行方式

线路备自投运行方式如下图所示，为两进线向单母线供电，在此模式下，一条进线作

为主供电源向母线供电，另一条进线作为备用电源，在主电源失电的情况下，跳开主

供电源然后合备用电源使系统运行在由备用电源向母线供电的模式下。

3.2 备自投的工作原理

3.2.1 主备模式

对于进线一主一备的工作方式，可实现备用电源的自动投入和工作电源的自动恢复。

下面以本侧（1DL）进线为主进线为例说明动作过程（PT装于进线侧）：

充电条件：

    a)本侧进线有压，对侧进线有压，1DL合，2DL分。

    b)无外部闭锁条件 

      经设定的充电延时时间后充电完成 

      放电条件：

    a) 装置检测到有PT故障

    b) 有外部闭锁信号

      动作过程：当充电完成后

    a) 当本侧进线失压后，经本侧备自投延时（定值设置）后分1DL,在确认1DL分开后

经合闸延时（定值设置）合2DL。确认2DL合上后装置报备自投成功。

      逆向动作条件：

    a)本侧进线无压，对侧进线有压，1DL分，2DL合。

    b)无外部闭锁条件 

      经设定的充电延时时间后充电完成 
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4.4 反时限过流保护

装置设有反时限过流保护，可由软压板进行投退。本装置共集成了3种特性的反时限

过流保护，用户可根据需要通过控制字选择任何一种特性的反时限曲线，保护出口于

跳闸或告警可通过控制字设定。

特性1、2、3采用了国际电工委员会标准（IEC255-4）和英国标准规范（BS142.1966）

规定的三个标准特性方程，分别列举如下：

特性1（一般反时限）：t=          

特性2（非常反时限）：t=          

特性3（极端反时限）：t=          

以上三个方程式中，I为保护采集电流；t为动作时间；Ip为电流基准值，取反时限过流

保护启动电流；Tp为时间常数，取反时限过流保护时间常数。

4.5 PT故障检查

当1#进线（母线）无压且1#进线有流，装置延时5秒报1#PI故障事件，当2#进线（母

线）无压且2#进线无流，装置延时5秒报2#PT故障事件

4.6 CT断线检测

CT断线采用以下判据：

① 三相保护电流最大值大于设定启动电流；

② 三相保护电流最大值大于三相保护电流最小值的三倍；

判据①判据②同时满足且CT断线检测控制字投入延时5秒报CT断线事件

五、定值表

0.14
0.02(I/I ) -1P

*Tp

13.5

(I/I )-1P

*Tp

80
2(I/I ) -1P

*Tp

备自投

  运行

  参数

名称                 类型         单位               范围               步进

检有压定值

检无压定值

检无压延时

检无流定值

1#进线备自投延时

逆向备自投延时

充电延时

2#进线备自投延时

字

字

字

字

字

字

字

字

V

V

S

A

S

S

S

S

50.00-90.00

5.00-40.00

0.02-3.00

0.05-3.00

0.02-60.00

0.02-60.00

0.02-60.00

0.10-30.00

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

 合闸延时 字 S 0.02-60.00 0.01

 线路检无流

 1#进线使用带电显示器

 2#进线使用带电显示器

位

位

位

位

位

位

位

位

位

 备自投

   运行

   方式

 运行模式

    选择

 速断

 1#进线备自投投入

 2#进线备自投投入

 备自投逆向动作投入

 1#进线为主电源

 2#进线为主电源

 无主备模式

 定值

 延时

 投入 位

字

字

A

S

√/X

√/X

√/X

√/X

√/X

√/X

√/X

√/X

√/X

0.10-100.00

0.00-0.10

√/X

0.01

0.01

 过流I段

 过流II段

 反时限过流

 过负荷

 零序过流

 定值

 定值

 延时

 延时

 投入

 投入

位

位

字

字

字

字

A

A

S

S

0.10-100.00

0.10-100.00

0.03-100.00

√/X

√/X

0.01

0.01

0.01

0.01

 启动电流

 时间常数

 曲线选择

 投入

 保护方式

 保护方式

 定值

 延时

 投入 位

字

字

A

S

0.10-100.00

0.03-100.00

√/X

0.01

0.01

字

字

字

位

位

A

S 0.001-2.000

√/X

0.01

0.001

0.50-20.00

一般/非常/极端

跳闸/告警

0.03-100.00

跳闸/告警位

 定值

 延时

 投入 位

字

字

A

S

0.10-10.00

0.03-100.00

√/X

0.01

0.01
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CT断线

  启动定值

投入

显示一次值

1#进线PT变比

   1#进线CT变比

弹簧未储能延时

保护CT变比

字

字

字

字

字

字

A 0.10-30.00

1-2200

1-1000

0.01

1

保护方式 位 跳闸/告警

1

1

1

1

位

位

√/X

√/X

1-1000

1-1000

1-30

2#进线PT变比

说明：

1. 备自投运行参数

    检有压定值：如果PT上的电压大于“检有压定值”，进线或母线就判断有电压。

    检无压定值：如果PT上的电压小于“检无压定值”，进线或母线就判断失压。

如果电压在“检有压定值”和“检无压定值”二者之间20秒，说明进线状态不确定，

此时保护装置会报出进线进入不确定状态事件。

    检无压延时：确定PT无压的时间，它与“检无压定值”共同确认进线是否失压。

检无流定值：判断进线开关处是否有电流，根据电流情况来确定进线PT（或带电显

示器）是否有故障，如果有电流而无电压，保护装置判有故障，经延时报PT故障事

件；检无流定值与“线路检无流”控制字配合，对备自投进行闭锁。

本侧/对侧备自投延时：本侧/对侧作为备用电源时，从本侧/对侧失电到切除本侧/对

侧的时间。

逆向备自投延时：逆向备自投延时是指从主电源重新带电到切除备用电源的时间。

充电延时：当备自投进入一个新的运行模式时，需要一定时间确保系统稳定，称为

充电延时。充电完成后方能进行下次的备自投；充电完成报充电成功事件。

    合闸延时：备自投动作时先跳闸然后合闸，从跳闸后电压稳定到合闸的时间。

线路检无流：为防止在线路PT有故障情况下备自投动作而设置的用进线电流闭锁备

自投的控制字。控制字投入，进行备自投时进线电流在高于“检无流定值”时进行

闭锁，否则不进行闭锁。

本侧/对侧使用带电显示器：该控制字投入，本侧/对侧根据开入量里“带电显示器节

点”来判断本侧/对侧有无电压，线路PT不再起作用。

2. 备自投运行方式

     参照5.3备自投工作方式进行设置。

3. 运行模式选择

     参照5.3备自投工作方式进行设置�

5.5备自投工作方式设置

主备模式

  备自投工作方式设置（假定1#进线为主电源，2#进线为备用电源）（自投自复）

备自投运行方式 主电源选择

1#进线备自投        x

2#进线备自投        √

逆向动作投入        √

1#进线为主电源       x

2#进线为主电源        √

无主备模式        √

  备自投工作方式设置（假定1#进线为主电源，2#进线为备用电源）（自投不自复）

备自投运行方式 主电源选择

1#进线备自投        x

2#进线备自投        √

逆向动作投入        x

1#进线为主电源       √

2#进线为主电源        x

无主备模式        x

互为主备

  备自投工作方式设置（假定本侧与对侧互为主备电源）（互为主备）

备自投运行方式 主电源选择

1#进线备自投        √

2#进线备自投        √

逆向动作投入        x

1#进线为主电源       x

2#进线为主电源        x

无主备模式        √
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